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NUMMER

Matematikk for ungdomstrinnet

STATISTIKK

FREKVENS

Med frekvensen av en bestemt verdi
mener vi hvor mange ganger verdien
forekommer i datamaterialet.

Maksimumstemperaturer en uke i Molde:
15°C 17°C 17°C 17°C 12°C 10°C 12°C

RELATIV FREKVENS

Relativ frekvens forteller hvor stor andel

av dataene som har en bestemt verdi.

frekvens
Relativ frekvens =

FREKVENSTABELL

totalt antall

Frekvensen av 17 °C er 3 som viser hvor mange
dager det var 17 °Cii Igpet av en uke i Molde.

3
Relativ frekvens av 17 °C: ;= 0,43=43%

Relativ frekvens viser at antall dager med 17 °C
utgjorde 3 av 7, altsa 43 %.

En frekvenstabell viser frekvensen av alle
observasjonsverdiene.

Frekvenstabellen viser hvor mange som
er 15 ar, og hvor mange som er 16 ar, i
klasse 10B.

Observasjons | Antall/ Relativ
verdier frekvens frekvens
153 17 g
27
16 & 10 10
27
Sum 27 17+10_£_1
27 27
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NUMMER Matematikk for ungdomstrinnet

KLASSEDELING

Klassedeling av datamaterialet Hgyde Antall elever
bruker vi for a lage en frekvenstabell 150 cm — 154 cm 1
nar dataene vi har, er malt in.k a‘t 155 cm — 159 cm 4
stort sett alle tallene er forskjellige. 160 cm — 164 cm 6
Vi ma fgrst velge klassegrenser slik 165 cm — 169 cm 5
at alle dataene blir med, og slik at 170 cm — 174 cm 1
det blir et passe antall klasser. 175 em — 179 em 5
D . .
eretter teller vi opp antall data i sum 19
hver klasse. Klassedelte data kan

framstilles i et histogram.

150 155 160 165 170 175 180

S@YLEDIAGRAM (STOLPEDIAGRAM)

Vi bruker sgylediagram nar vi skal
illustrere data i forskjellige Fugletelling
kategorier. 14

Antall fugler

1

Blameis Dompap Gulspurv  Kjgttmeis Skjzere
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NUMMER Matematikk for ungdomstrinnet

LINJEDIAGRAM
140

120
100~

Vi bruker linjediagram nar vi vil
illustrere noe som utvikler seg over
tid. Tiden er pa fgrsteaksen.

Hjertefrekvens
N o ®
[em] (=] o O
T T~

| | | | | |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Minutter

SEKTORDIAGRAM

Hvor mange stemmer

Sektordiagram bruker vi nar vi vil .
fikk elevene?

vise hvor store andeler bitene er av
helheten.

Ole _
7 Henriette

10

Regn ut stgrrelsen av en sektor slik: Thomas

5
_ _ Siri
Relativ frekvens for Henriette: Jacob 8

10 5
5_0'2 Marte

15

Vinkelen til Henriette:
360°-0,2=72°

HISTOGRAM

Histogram brukes ofte nar vi skal
framstille klassedelt tallmateriale
grafisk. Histogrammet likner pa et
spylediagram, men bredden av
spylene tilsvarer klassebredden, og
spylene tegnes helt inntil hverandre.

Elevers hoyde

[
I

Antall elever
w L [%2]
I

= N
I

-

150 155 160 165 170 175 180
Hoyde
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FRAMSTILLING AV DATA

Fire virkemidler vi kan bruke om vi
skal benytte et diagram til a
poengtere noe:

— Vi kan legge tidspunktene pa
f@rsteaksen naer hverandre slik at
kurven blir bratt.

—Vikan la avstanden mellom tallene
pa andreaksen veaere lang.

— Vi kan la andreaksen starte pa et
tall nzer det laveste tallet vi har i
tabellen.

— Vi kan sla sammen kategorier slik
at vi far en samlekategori som er
stor i stedet for flere sma kategorier.

4
=

Antall el

Antall felte elg i Melhus

0 10

Antall felte elgi Melhus

Antall elg

[=]

0

Ln

10

15

4

an
-

Ar etter sesaongen 19586/19387
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Matematikk for ungdomstrinnet

SENTRALMAL

Sentralmal er verdier som er typiske
for de dataene som er samlet inn.

GJENNOMSNITT

Gjennomsnittet finner vi ved a
addere alle observasjonsverdiene og
dividere pa antall observasjoner.

MEDIAN

Medianen er tallet som star i midten
nar observasjonene er ordnet i
stigende rekkefglge. Dersom antall
observasjoner er et partall, vil to tall
sta i midten. Medianen blir da
gjennomsnittet av disse to
observasjonene.

TYPETALL

Typetall er den observasjonen som
forekommer flest ganger i

Gjennomsnitt, median, typetall

Maksimumstemperaturer pa Molde lufthavn en
uke i august:
15°C 17°C 17°C 17°C 12°C 10°C 12°C

Gjennomsnitt:
15+17+17+17+12+10+12

7

=14,3

10°C 12°C 12°C 15°C 17°C 17°C 17°C

Median:
15 °C

15°C 17°C 17°C 17°C 12°C 10°C 12°C

datamaterialet. Typetall:
17 °C
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Matematikk for ungdomstrinnet

VARIASJONSBREDDE

Variasjonsbredden viser forskjellen
mellom stgrste og minste verdi i
datasettet.

Variasjonsbredde:
17°C-10°C=7°C

GJENNOMSNITT FOR DATA | FREKVENSTABELL

Frekvenstabellen viser hvor mange
som er 15 ar, og hvor mange som er
16 ar, i klasse 10B.

Alder Antall
15 ar 17
16 ar 10
Totalt 27

Hva er gjennomsnittsalderen til
denne tiendeklassen?

ANTREKKSSITUASJONEN

| antrekkssituasjoner finner vi antall
kombinasjoner ved a multiplisere
antall muligheter vi har a velge blant
i hvert trinn.

Dette kaller vi
multiplikasjonsprinsippet.

17 elever er 15 ar,
det er 15 ar 17 ganger, 15 - 17.
10 elever er 16 ar,
det er 16 ar 10 ganger, 16 - 10.

Gjennomsnittet blir
~15-17+16-10

- 27

~ 255+160

27

~ 15,37

Gjennomsnittsalderen er 15,37 ar.

=

Vi har tre forskjellige bukser, to forskjellige
gensere og to forskjellige par sko.

Hvor mange antrekk kan vi ha?
3:2:2=12
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SPESIALTILFELLE AV ANTREKKSSITUASJONEN

| situasjoner der

— vi foretar r antall trekninger

—det er n elementer vi trekker blant

— vi trekker med tilbakelegging

— rekkefglgen pa elementene vi har
trukket, spiller en rolle, vi har et ordnet
utvalg finner vi antall mulige
kombinasjoner slik: nr

K@SITUASJONEN

| situasjoner der n personer skal ordnes i
en kg, finner vi antall mulige
kombinasjoner slik:
n-(n-1)-..-3-2-1=n!

MEDALJESITUASJIONEN

| medaljesituasjoner har vi én faerre a
velge blant for hver gang vi skal velge. Vi
finner antall kombinasjonsmuligheter ved
a multiplisere antall vi har a velge fra,
hver gang vi skal trekke.

KOMITESITUASJONER

| komitésituasjoner trekker vi uten
tilbakelegging. Vi har én faerre a velge
blant for hver gang vi skal velge. Vi starter
med a finne antall mulige ordnede
kombinasjoner ved a multiplisere antallet
vi har a velge fra, hver gang vi skal trekke.
Men i og med at utvalget er uordnet, ma
vi dividere med antall mulige
kombinasjoner av antallet i komitéen.

Vi kaster to vanlige terninger. Hvor
mange kombinasjoner av antall gyne er
det mulig a fa?

6-6=62=36

Pa hvor mange mater kan 5 personer
stille seg i kp?
5-4-3-2-1=51=120

| en konkurranse er det 10 deltakere.
Hvor mange ulike kombinasjoner av
medaljevinnere kan vi ha?
10-9-8=720

Det skal velges 4 elever til en festkomité
fra en klasse med 20 elever. Pa hvor
mange mater kan det gjgres?

Vi har et uordnet utvalg uten
tilbakelegging og kan finne antall mulige
kombinasjoner slik:

20-19-18-17
4.3.2-1

= 4845
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UTFALL

Nar vi har to mulige resultater i et
eksperiment, sier vi at vi har to utfall.

UTFALLSROM

Utfallsrommet er samlingen av alle

utfallene som er mulige i et eksperiment.

VENNDIAGRAM

A vaere systematisk og & bruke tabell
eller tegning er gode hjelpemidler nar
vi skal beskrive utfallsrommet for et
forsgk.

Vi kan ofte ha nytte av 3 illustrere
utfallsrommet ved hjelp av et

STORE TALLS LOV

At de relative frekvensene alltid nsermer
seg et bestemt tall nar vi gjgr mange
forsgk, kalles de store talls lov.

Vi kaster en mynt i veeret. Den lander enten
med «krone» eller «mynt» opp. Vi har da to
utfall, «kkrone» og «mynt».

Utfallsrommet ved kast av en vanlig terning
har seks utfall, de seks sidene pa terningen.

| en klasse pa 20 elever spiller 20 elever fotball, 12
elever handball, og 3 elever spiller begge deler.
Hvor mange er det som ikke er med pa noe?

10

Fotball Handball
9+3+2+7?=20
? ma da veere 6. Det er da 6 elever som ikke er med
pa verken fotball eller handball.

Ved kast av en mynt vil den relative
frekvensen for «krone» naerme seg
sannsynligheten for «krone» nar vi

kaster mynten mange ganger.
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HENDELSE

En hendelse bestar av ett eller flere
enkeltutfall.

Hendelsen «a fa mer enn 3 nar en
terning kastes» bestar av utfallene 4, 5
og 6 gyne pa terningen.

SANNSYNLIGHETEN FOR EN HENDELSE

antall gunstige utfall

| en skal er det 3 rgde kuler og

antall mulige utfall 5 bla kuler. Vi skal trekke en
forutsatt at alle utfallene er like sannsynlige. kule. Hva er sannsynligheten

Sannsynligheten for en hendelse =

for a trekke en bla kule?

antall gunstige utfall 5

antall mulige utfall 8

SUMMEN AV SANNSYNLIGHETENE

Summen av sannsynlighetene til alle Sannsynligheten for & f& ener ndr man kaster

utfallene er 1, eller 100 %. ) 1 ) 1
terning, er E, sannsynligheten for toer er E osV.

Summen av sannsynlighetene for alle de seks
. 1 1 1 1 1 6

mulige utfalleneer —+—+—+—+—+—=—=1
6 6 6 6 6 6 6

Hvis vi kjenner sannsynligheten for en Vi kaster 2 terninger. Sannsynligheten for a fa 2
hendelse, p, kan vi finne 11 1
. seksereer — —=—.

sannsynligheten for resten av 6 6 36
utfallene ved a subtrahere p fra 1, Sannsynligheten for & fa en eller ingen seksere blir
altsa 1 —p. da

_1._.3

36 36
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KOMBINATORISK UTREGNING AV SANNSYNLIGHET

Vikan bruke metodene vi har Vi kaster 2 terninger. Sannsynligheten for a fa 2 seksere
leert i kombinatorikk til a 11 1
. . . er —-—=—.
finne antall mulige utfall nar 6 6 36
vi skal finne sannsynlighet. Sannsynligheten for & fa en eller ingen seksere blir da
1—i=E Du kaster 2 terninger. Hva er
36 36

sannsynligheten for a fa minst én sekser? Vi lager tabell,
teller opp og finner at vi har 11 gunstige utfall. Vi fant
ved hjelp av multiplikasjonsprinsippet at vi har 36
mulige utfall. Vi finner da sannsynligheten for a fa minst

, antall gunstige utfall 11
én sekser: g & =—

antall mulige utfall 36

© H. Aschehoug & Co. www.lokus.no Side 11



NUMMER

Matematikk for ungdomstrinnet

TRINNVIS UTREGNING AV SANNSYNLIGHET

| noen tilfeller skal vi finne
sannsynligheten for en
hendelse som kan deles opp i
flere trinn. Vi kan da finne
sannsynligheten ved a
multiplisere sannsynlighetene i
hvert trinn.

Trinnvis utregning med flere
alternative forlgp:

Finn fgrst sannsynligheten for
hvert av de alternative
forlgpene ved vanlig trinnvis
utregning. Til slutt finner du
sannsynligheten for hendelsen
du var ute etter, ved a
summere sannsynlighetene for
hvert av de alternative
forlgpene.

Hva er sannsynligheten for a fa to seksere med kast av to
. 11 1
terninger? — —=—
6 6 36

| en eske ligger det tre rgde og to bla kuler. Vi skal trekke
to kuler fra esken. Hva er sannsynligheten for at vi
trekker en rg¢d og en bla kule?

En bld og en r@d kule kan vi fa pa to mater. Vi kan trekke
den rgde kula fgrst eller den bla kula fgrst. Vi har to ulike
utfall med en rgd og en bla kule, to ulike forlgp som gir
oss dette resultatet:

Sannsynligheten for én rgd og én bla kule blir
32,23 6 6 _12_3

54 54 20 20 20 5
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